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[bookmark: bookmark12]1. Uvod
Ova projektna dokumentacija sadržava:
· projektni zadatak,
· tehnički opis sa zahtjevima kojih se moraju pridržavati instalateri,
· specifikaciju opreme i potrebnih radova (minimalni zahtjevi koje pojedine komponente sustava moraju ispunjavati glede tehničkih karakteristika dane su u popisu opreme i radova =L0-TM1),
· logičku, principijelnu i detaljnu shemu povezivanja,
· nacrte plana polaganja kabela, za izvođenje instalacija proširenja postojeće svjetlovodne kabelske infrastrukture.

1.1. [bookmark: bookmark13]Podloge za izradu projekta
Podloge za izradu ovog projekta predstavljaju:
· projektni zadatak,
· postojeća dokumentacija izvedenog stanja svjetlovodne kabelske infrastrukture Grada Zagreba
· podaci o pozicijama postavljenih nadzornih kamera
· tlocrti rasporeda kabelskih zdenaca i trasa polaganja svjetlovodnih kabela,
· zahtjevi odgovornih osoba, vezani uz namjenu pojedinih prostorija, razmještaj priključnih mjesta i razdjelnika, način polaganja kabelskih kanala,
· tehnički zahtjevi, kao i dodatni zahtjevi specifični za građevine,
· zahtjevi u pogledu kompatibilnosti opreme i uređaja s postojećom opremom i uređajima,
· procjena budućih potreba svjetlovodne kabelske infrastrukture,
· građevinski uvjeti postavljanja instalacija,
· važeće norme iz područja generičkog kabliranja HRN EN 50173-5,
· primjenjive hrvatske norme i pravilnici.
1.2. [bookmark: bookmark14]Postojeće stanje
Područni uredi Grada Zagreba povezani su međusobno postojećom svjetlovodnom kabelskom infrastrukturom. Postojeći svjetlovodni kabeli u većini slučaja su dovoljnog kapaciteta (broja svjetlovodnih niti) tako da mogu prihvatiti priključenje novih svjetlovodnih kabela za povezivanje lokacija nadzornih kamera na postojeću infrastrukturu. Na lokacijama na kojima postojeći kapacitet svjetlovodnih kabela nije dovoljan, položiti će se novi svjetlovodni kabeli.
[bookmark: bookmark15]1.3. Korištene norme pri projektiranju
[bookmark: bookmark16]Prilikom izrade projekta korišteni su sljedeći propisi, norme i upute:
	Generičko kabliranje

	Zakoni i pravilnici:
	

	NN 153/13, 65/17
	Zakon o prostornom uređenju

	NN 153/13, 20/17
	Zakon o gradnji

	NN  71/14, 118/14 i 154/14
	Zakon o zaštiti na radu

	NN 92/10
	Zakon o zaštiti od požara

	NN 80/13
	Zakon o normizaciji

	NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17
	Zakon o elektroničkim komunikacijama

	NN 5/10
	Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije.

	NN 155/09
	Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada.

	NN 136/11, 44/12 i 75/13
	Pravilnik o načinu i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme

	NN 57/14
	Pravilnik o svjetlovodnim i distribucijskim mrežama

	NN 114/10, 29/13
	Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju

	Norme:
	

	HRN EN 50173-1
	Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – 1. dio: Opći zahtjevi

	HRN EN 50173-2
	Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – 2. dio: Uredske zgrade

	HRN EN 50173-3
	Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – 3. dio: Industrijske zgrade

	HRN EN 50173-4
	Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – 4. dio: Kuće

	HRN EN 50173-5
	Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – 5. dio: Podatkovni centri

	HRN EN 50174-1
	Informacijska tehnika – Instalacija kabliranja – 1. dio: Specifikacija instalacije i osiguranje kakvoće

	HRN EN 50174-2
	Informacijska tehnika – Instalacija kabliranja – 2. dio: Planiranje instalacija i praksa unutar zgrada

	HRN EN 50174-3
	Informacijska tehnika – Instalacija kabliranja – 3. dio: Planiranje instalacija i praksa izvan zgrada

	HRN EN 50310
	Primjena mjera za izjednačavanje potencijala i uzemljenje u zgradama s opremom informacijske tehnike

	HRN EN 50346
	Informacijska tehnologija -- Instalacija kabliranja -- Ispitivanje instaliranog kabliranja

	ISO/IEC 14763-3
	Informacijska tehnologija -- Izvedba i pogon kabliranja korisničkih prostora -- 3. dio: Ispitivanje svjetlovodnog kabela

	HRN ISO/IEC 11801
	Informacijska tehnologija -- Generičko kabliranje korisničkih prostora 

	ITU-T G652
	Karakteristike jedno modnih svjetlovodnih vlakana i kabela

	HRN CLC/TR 50173-99-1
	Smjernice za kabliranje za podršku 10 GBASE-T

	EN 61935-1
	Testing of balanced communication cabling in accordance with standards series EN 50173-- Part 1: Installed cabling

	Izrada dokumentacije

	HRN EN 61082
	Priprema dokumenata koji se rabe u elektrotehnici

	HRN EN 61346-1
	Industrial systems, installations and equipment and industrial products – Structuring principles and referencedesignations – Part 1: Basic rules
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1.4. Označavanja dijelova projekta
U nastavku je dan prikaz korištenih oznaka za označavanje svih pripadajućih dijelova projekta. Korištene oznake su u skladu s normom HRN EN 61082.
1.4.1. Dijelovi projekta
Projekt je podijeljen u sljedeće logičke cjeline:
=L =L0 =L1 =L2
Opći dio
Tehnički opis
Razvod kabela
Kabelska oprema i trase kabliranja
1.4.2. Oznake elemenata kabelskog sustava
Zadržavajući postojeći način označavanja, do sada izvedene svjetlovodne kabelske infrastrukture Grada Zagreba, koristiti će se označavanje slijedećih elemenata kabelskog sustava:
· „objekt" - naziv objekta gradske uprave,
· „dionica" - redni broj kabelske dionice položenog svjetlovodnog kabela,
· „oznaka kabela" - redni broj položenog svjetlovodnog kabela,
· „broj niti" - broj svjetlovodnih niti instaliranog kabela,
· „zdenac" - broj kabelskog zdenca na trasi položenog kabela,
· „spojnica" - oznaka pozicije svjetlovodne kabelske spojnice,
· „kamera" - oznaka lokacije nadzornih kamera.

Novo položene svjetlovodne kabele i priključna mjesta na svjetlovodnim prespojnim panelima i svjetlovodnim priključnim kutijama treba označiti na slijedeći način:
Kxx - nn - aa
 	„xx" - redni broj lokacije nadzornih kamera 
 	„nn" - redni broj kabela
„aa" - oznaka kabelskog zdenca ili objekta na koji se nadzorne kamere povezuju

Primjeri:          K13 - 43 - z40
K14 - 44 - 07

„K13" - nadzorne kamere na lokaciji br. 13
„43" - kabel broj 43
„z40" - kabelski zdenac br. 40
„K14" - nadzorne kamere na lokaciji br. 14
„44" - kabel broj 44
„07" - objekt gradske uprave br. 7



 
[bookmark: bookmark18]
2. Tehnički opis 
2.1. Instalacija kabliranja
[bookmark: bookmark19]Sve modifikacije, izmjene kao i odstupanja od projektne dokumentacije potrebno je dokumentirati, a odobrava ih projektant ili nadzorni inženjer.
U sklopu dogradnje postojeće svjetlovodne infrastrukture potrebno je povezati lokacije na kojima su postavljene nadzorne kamere na postojeći informatički sustav Grada Zagreba. Postojeći informatički sustav povezuje glavne ustanove gradske uprave s većinom najvažnijih administrativno-kulturnih objekata u Gradu Zagrebu. Popis objekata povezanih u postojeći informatički sustav prikazan je u tabeli 1.

	red.br
	naziv i adresa objekta
	tip objekta

	01
	Zgrada gradske uprave, Trg Stjepana Radića 1
	glavni

	02
	Zgrada gradske uprave, Zapoljska 1
	pričuvni

	03
	Skupština Grada Zagreba, Ćirilmetodska 5 - Kuševićeva 2
	primarni

	04
	PU Trnje, Avenija Vukovar 56-58
	primarni

	05
	PU Centar, Ilica 25
	primarni

	06
	PU Novi Zagreb, Avenija Dubrovnik 12
	primarni

	07
	PU Trešnjevka, Park stara Trešnjevka 1
	primarni

	08
	PU Črnomerec, Trg Francuske Republike 15
	primarni

	09
	Zavod za prostorno planiranje, Republike Austrije 18
	primarni

	10
	PU Medveščak, Draškovićeva 15
	primarni

	11
	PU Dubrava, Avenija Dubrava 49
	primarni

	12
	PU Maksimir, Petrova 116
	sekundarni

	13
	GU za zdravstvo i socijalnu skrb, Šubićeva 38
	sekundarni

	14
	PU Sesvete, Trg D. Domjanića 4
	sekundarni

	15
	PU Susedgrad, Sigetje 2
	sekundarni

	16
	APIS-IT, Paljetkova 18
	sekundarni

	17
	Palača "Dverce", Katarinin trg 6
	tercijarni

	18
	Tribina Grada Zagreba, Kaptol 27
	tercijarni

	19
	Ispostava "Vodnikova", Vodnikova 14
	tercijarni

	20
	Ispostava "Nova cesta", Nova cesta 1
	tercijarni

	21
	Ispostava "Švarcova", Švarcova 18
	tercijarni

	22
	Katastar - Ispostava Novi Zagreb, Remetinečki gaj 14
	tercijarni

	23
	Ispostava "Oktogon", Ilica 5
	tercijarni

	24
	Ispostava "Jagićeva", Jagićeva 31
	tercijarni

	25
	Katastar - Ispostava Sesvete, Bjelovarska 2
	tercijarni

	26
	Kontakt centar, Vodnikova 14
	tercijarni

	27
	Ispostava "Đorđićeva", Đorđićeva 26
	tercijarni

	28
	Ispostava "Dukljaninova", Dukljaninova 3
	tercijarni

	29
	ZET Zapruđe, Balokovićeva bb
	tercijarni



Tabela 1. - Popis objekata

Postojeća svjetlovodna infrastruktura izvedena je u kabelskoj kanalizaciji (DTK) grada s instaliranim jedno modnim svjetlovodnim kabelima u tzv. "multi loose tube" konstrukciji s 144, 48 i 24 svjetlovodnih niti, u odvojenim cjevčicama s po 12 niti. Pri međusobnom spajanju i zaključivanju svjetlovodnih niti na prespojnim panelima korišten je raspored spajanja svjetlovodnih niti prema bojama (eng. Color coding) izvedene konstrukcije svjetlovodnog kabela. Raspored boja svjetlovodnih cjevčica i niti prikazan je u tabeli  2.



	Broj cjevčice/niti
	Boja cjevčice/niti

	1
	Crvena(Red)

	2
	Zelena (Green)

	3
	Plava (Blue)

	4
	Žuta (Yellow)

	5
	Bijela (White)

	6
	Siva (Slate)

	7
	Smeđa (Brown)

	8
	Ljubičasta (Violet)

	9
	Modra (Aqua)

	10
	Crna (Black)

	11
	Narančasta (Orange)

	12
	Roza(Rose)



Tabela 2. - „Color coding" postojećih svjetlovodnih kabela

Postojeće nadzorne kamere na pojedinim lokacijama u Gradu Zagrebu povezane su na centralno mjesto na dotičnoj lokaciji u kojem je smještena telekomunikacijska oprema. Centralna mjesta su smještena ili u nekoj od ustanova u vlasništvu Grada Zagreba ili Zagrebačkog Holdinga ili u nekoj tvrtci koja ima ugovora s Gradom Zagrebom za korištenje prostora za smještaj opreme ili u novo izvedenom uličnom ormariću. Popis lokacija nadzornih kamera koje je potrebno povezati u informatički sustav Grada Zagreba, prikazan je u tabeli 3.
	Oznaka
	Pozicija nadzorne kamere
	Lokacija kamere

	K32
	Stup javne rasvjete na raskrižju Dalmatinska-Frankopanska
	stup javne rasvjete

	K33
	Stup javne rasvjete na raskrižju Kaptol-Zvonarička
	stup javne rasvjete

	K34
	Semaforski panel na raskrižju Kačićeva-Kršnjavoga
	semaforski panel

	K35
	Stup javne rasvjete na raskrižju Jukićeva-Savska
	stup javne rasvjete

	K36
	Stup javne rasvjete na lokaciji Savska-Trg Nevenke Topalušić
	stup javne rasvjete

	K37
	Stup javne rasvjete na raskrižju Savska-Slavonska
	stup javne rasvjete

	K38
	Stup javne rasvjete na raskrižju Trg žrtava fašizma-Kralja Držislava
	stup javne rasvjete

	K39
	Stup javne rasvjete na raskrižju Kneza Mislava-Draškovićeva-Kneza Borne
	stup javne rasvjete

	K40
	Stup javne rasvjete na raskrižju Vukovarska-Držićeva
	stup javne rasvjete

	K41
	Stup javne rasvjete na raskrižju Vukovarska-Strojarska
	stup javne rasvjete

	K42
	Semaforski panel na raskrižju Palmotićeva-Hatza
	semaforski panel

	K43
	Semaforski panel na raskrižju Gunduličeva-Žerjavića
	semaforski panel

	K44
	Stup javne rasvjete na raskrižju Lastovska-Trnjanske Savice
	stup javne rasvjete




                                                         

Tabela 3. - Pozicije nadzornih kamera


Do svake od navedenih lokacija nadzornih kamera, odnosno centralnog mjesta gdje je smještena telekomunikacijska oprema za nadzorne kamere na dotičnoj lokaciji, potrebno je položiti jedno modni svjetlovodni kabel s 24 niti tzv. "multi loose tube" konstrukcije. Novi svjetlovodni kabel potrebno je položiti po postojećoj kabelskoj kanalizaciji (DTK) do najbliže točke, odnosno kabelskog zdenca, gdje su položeni svjetlovodni kabeli postojeće kabelske infrastrukture. U slučaju gdje nije moguće spajanje na postojeću svjetlovodnu infrastrukturu, potrebno je položiti novi svjetlovodni kabel od lokacije nadzornih kamera do lokacije najbliže ustanove koje je povezana u informatički sustav Grada Zagreba.
U postojećim kabelskim zdencima, na mjestima priključaka na postojeću kabelsku infrastrukturu, potrebno je izvršiti pripremne radnje, ugradnju vodonepropusnih svjetlovodnih spojnica i spajanje na nekorištene svjetlovodne niti u postojećim svjetlovodnim kabelima. Sve navedene radnje potrebno je izvesti bez prekida aktivnih svjetlovodnih niti u dotičnom svjetlovodnom kabelu i uz poštivanje važećih propisa i normi. Plan spajanja na postojeću svjetlovodnu infrastrukturu i na postojeće niti u svjetlovodnim kabelima dan je tabelom kabela i tabelom spajanja kabela =L1-TC1.

2.2. [bookmark: bookmark20]Prijenosni mediji
Prijenosni medij koji se koristi za dogradnju postojeće svjetlovodne kabelske infrastrukture je 24-nitni jedno-modni svjetlovodni kabeli, OS2 kategorije, „multi loose tube" konstrukcije, koji po svojoj kvaliteti i po karakteristikama mora zadovoljavati zahtjeve definirane u normi HRN EN 50173-5.
Svjetlovodne niti, na pozicijama ugradnje u svjetlovodne prespojne panele ili svjetlovodne priključne kutije, potrebno je zaključiti na svjetlovodne konektore tipa E- 2000 APC.

2.3. [bookmark: bookmark21]Smještaj opreme
Pasivna oprema koja se koristi za međusobno spajanje svjetlovodnih niti i za njihovo zaključivanje smješta se u:
· kabelske zdence - spajanje u vodonepropusnim svjetlovodnim kabelskim spojnicama,
· komunikacijske razdjelnike - zaključivanje na svjetlovodnim prespojnim panelima,
· ulične ormariće - zaključivanje na svjetlovodnim priključnim kutijama.

2.4. [bookmark: bookmark22]Polaganje kabela i kabelske trase
Prije polaganja kabela potrebno je dobiti dozvole od nadležnih institucija za pristup i korištenje kabelske kanalizacije. Prilikom polaganja kabela u postojeću kabelsku kanalizaciju, bilo da se to radi metodom uvlačenja ili upuhivanja, potrebno je voditi računa o pravilima zauzimanja i ostavljana slobodnog prostora u cijevima kabelske kanalizacije definirana važećim Pravilnikom.
Pri polaganju svjetlovodnih kabela u objektima potrebno je koristiti postojeće kabelske trase, te ih nakon polaganja kabela dovesti u prvobitno stanje.
Detaljni plan polaganja kabela prikazan je na nacrtima =L2-DC1, a spojne priključne točke definirane su u tabelama kabela i tabelama spajanja kabela =L1-TC1.



 
Pri polaganju kabela mora se voditi računa o sljedećim zahtjevima:
· pri odmotavanju kabela sa kolotura paziti da se kabel ne uvije i da se ne ošteti vanjski omotač,
· polumjeri savijanja pri polaganju kabela i pri eksploataciji ne smiju biti manji od onih koje propisuje proizvođač,
· maksimalne dozvoljene sile koje trajno ili privremeno opterećuju kabele ne smiju biti veće od onih koje propisuje proizvođač,
· kabele rezati tek nakon polaganja,
· kabelske završetke izvesti propisano i kvalitetno,
· sve kabele na oba kraja označiti naljepnicom s upisanom oznakom kabela (oznake su definirane u tabeli 4.),
· svjetlovodne prespojne panele i prespojne kutije označiti naljepnicom s upisanom oznakom kabela (oznake su definirane u tabeli 4.).

	KABEL BROJ
	FO NITI
	DIONICA
	OZNAKA

	61
	24
	K32 … z127
	K32 - 61 - z127

	62
	24
	K33 … z229
	K33 - 62 - z229

	63
	24
	K34 … z8
	K34 - 63 - z8

	64
	24
	K35 … z5
	K35 - 64 - z5

	65
	24
	K36 … z18
	K36 - 65 - z18

	66
	24
	K37 … z111
	K37 - 66 - z111

	67
	24
	K38 … z237
	K38 - 67 - z237

	68
	24
	K39 … z108
	K39 - 68 - z108

	69
	24
	K40 … z566
	K40 - 69 - z566

	70
	24
	K41 … z566
	K41 - 70 - z566

	71
	24
	K42 … z108
	K42 - 71 - z108

	72
	24
	K43 … z7
	K43 - 72 - z7

	73
	24
	K44 … z646
	[bookmark: _GoBack]K44 - 73 - z646



Tabela 4. - Oznake kabela, prespojnih panela i priključnih kutija
2.5. [bookmark: bookmark23]Zaključivanje kabela
Pod zaključivanjem kabela u ovoj projektnoj dokumentaciji podrazumijeva se međusobno spajanje svjetlovodnih niti u vodonepropusnim svjetlovodnim spojnicama i spajanje niti svjetlovodnog kabela na tvornički konektirane svjetlovodne niti sa svjetlovodnim konektorima tipa E-2000/APC (eng. Pig tail) koji se montiraju u svjetlovodne prespojne panele i priključne kutije.
Pri zaključivanju kabela voditi računa da se zaključivanje kabela izvede kvalitetno i da ga izvodi za to obučena osoba.
2.6. [bookmark: bookmark24]Provjera karakteristika i puštanje u rad
Instalater sustava dogradnje postojeće svjetlovodne infrastrukture mora osigurati kompatibilnost svih elemenata sustava. Prije početka, za vrijeme instalacije i prije preuzimanja sustava kabliranja potrebno je izvršiti kontrolu i provjeru karakteristika. To obuhvaća provjeru fizičkih, mehaničkih i električkih karakteristika prema odgovarajućim normama ili specifikacijama proizvođača. Provjeru kvalitete i ispravnost svjetlovodnih veza vrši se instrumentacijom odgovarajuće točnosti u odnosu na zahtjeve koje moraju zadovoljavati prema traženim normama.




 
Mjerne protokole izvršenog mjerenja kvalitete instaliranog kabliranja treba priložiti uz dokumentaciju izvedenog stanja.
Naručitelj može angažirati treću stranu za provjeru karakteristika instaliranog kabliranja.
2.7. [bookmark: bookmark25]Dinamika realizacije
Ovaj projekt predviđa maksimalnu konfiguraciju generičkog kabliranja lokalne računalne mreže. Projekt se može izvoditi u fazama.
2.8. [bookmark: bookmark26]Administracija
Veliki informatički sustavi zahtijevaju kvalitetnu administraciju. Radi jednostavnosti potrebno je osigurati da dokumentacija uvijek prikazuje trenutno stanje sustava. Dokumentacija potrebna za administraciju generičkog kabliranja sastoji se od:
· dokumentacije izvedenog stanja,
· mjernih protokola izvršenog mjerenja kvalitete instaliranog kabliranja,
· radnih zahtjeva na temelju kojih se vrše bilo kakve izmjene, održavanje ili popravci na sustavu kabliranja,
· kataloga upotrijebljenih elemenata sustava.

Ponuditelj predajom ponude u predmetnom postupku javne nabave prihvaća sve odredbe tehničkog rješenja izvedbe instalacija.
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